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Ue be rtragb are  Rattensa rko me. 


Von 


Prof.  C.  0.  Jensen  (Kopenhagen). 
(Hierzu  Tafel  IY  und  2  Textfiguren.) 


Wahrend  Carcinome  verschiedenen  Baues  bei  Mausen  ziemlich  haufig 
jrkommen,  scheinen  sie  bei  Ratten  selten  zu  sein;  ausser  Hanaus  be- 
[nntem  Tumor  (1889)  liegt  nur  uber  einen  einzigen  iibertragbaren  Ratten- 
iicer  eine  Mitteilung  vor,  namlicli  iiber  das  1906  von  Micliael is  und 
f win  gefundene  Mammacarcinom,  mit  welcbem  man  gegenwartig  im 
lebslaboratorium  der  Berliner  Charite  arbeitet1). 

Umgekehrt  kommen  Sarkome  ziemlich  oft  bei  Ratten  vor,  wahrend 
rartige  Geschwiilste  bei  Mausen  selten  zu  sein  scheinen.  Es  liegen 
‘Lies  Wissens  nur  sehr  wenige  Mitteilungen  iiber  sarkomatose  Geschwiilste 
l  diesem  Tier  in  der  Literatim  vor  (Haaland,  Bashford). 

Ich  selbst  fand  Gelegenheit,  mit  zwei  Mausesarkomen  Versuche  anzu- 
llen,  mit  einem  intraperitonealen  Rundzellensarkom  und  einem  enormen, 
Bnfalls  intraabdominalen  Spindelzellensarkom;  keine  dieser  Geschwiilste 
fes  sicli  auf  andere  Mause  iibertragen,  und  doch  wurden  aus  der  letzteren 
Is  von  Bashford,  teils  von  mir  Impfungen  an  B50  Mausen  unter- 
Dimen2). 


1)  Ein  Mammaadenom  (bei  einer  Ratte)  mit  geringer  Uebertragbarkeit  wurde 
Loeb  erwahnt;  ein  Fibroadenom,  ebenfalls  bei  einer  Ratte,  wurde  von 

Vilh.  Jensen  gefunden;  letzteres  hat  sich  eine  Generation  hindurch  iiber- 
£en  lassen.  Ich  selber  habe  ein  nicht  iibertragbares  Fibroadenom  untersucht. 

2)  Hierzu  kommen  die  von  Ehrlich,  Loeb  und  Bashford  beobachteten 
le,  wo  Carcinome  bei  Uebertragungen  auf  andere  Mause  in  Sarkome  iibergehen. 
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Was  ubertragbare  Sarkome  bei  Ratten  betrifft,  finden  sich  in  de 
Literatur  folgende  Mitteilungen: 

Die  erste  Beobachtung  verdanken  wir  v.  Eiselsberg  (1890),  der  be 
einer  weissgrauen,  ausgewaclisenen  Ratte  ein  hiihnereigrosses  Fibrosarkon 
fand,  welches  vor  dem  rechten  Schulterblatte,  dem  Periosteum  desselbei 
adliarent,  lag;  kleine  Stiickchen  Tumorgewebes  wurden  dem  Peritoneum 
zweier  halbausgewaclisener  Ratten  einverleibt.  Die  eine  derselben  bliel 
gesund,  wahrend  die  andere  nach  ca.  5  Monaten  starb  und  in  der  Bauchtj 
hohle  eine  lnihnereigrosse,  harte  Geschwulst  hatte,  die  denselben  Bad 
zeigte  wie  der  urspriingliche  Tumor.  Weitere  Uebertragungsversuche  ge, 
langen  nicht. 

Umfassendere  Yersuclie  stellte  Firket  an  (1892).  Er  fand  bei  einer 
im  Laboratorinm  gestorbenen  weissen  Ratte  zahlreiche  Tumoren  in  de' 
Bauchliohle  und  stellte  die  mikroskopische  Diagnose  Spindelzelleusarkom: 
Er  braclite  kleine  Stiickchen  des  Geschwulstgewebes  mit  giinstigem  Erfoljl 
in  die  Bauchhohle  einer  anderen  Ratte,  und  aus  dieser  impfte  er  in  der] 
selben  Weise  andere  Ratten.  Die  Impfungen  gelangen  3  Generationen  hind 
durch  an  im  ganzen  5  Ratten. 

Noch  interessantere  Resultate  erzielte  Velich  (1898)  mit  einem  Sarkom 
das  sich  subperiostal  am  Schenkel  einer  Ratte  entwickelt  hatte;  dieseu 
Tumor  liess  sich  leicht  auf  andere  Ratten  ubertragen  (9  Generationen  hin 
durch),  ja,  durch  einfaches  Nagen  an  der  Geschwulstmasse  —  entwede 
an  der  der  betreffenden  oder  an  derjenigen  einer  anderen  Ratte  —  ent 
standen  Sarkome  in  der  Maulhohle;  auf  Exstirpation  folgte  bald  ein  Rezidfv 

Um  dieselbe  Zeit  berichtete  Hlava.  Uebertragungen  eines  bei  eine 
Ratte  gefundenen  Fibrosarkoms. 

Am  meisten  Interesse  bieten  indess  Leo  Loebs  Arbeiten  dar,  di 
1901 — 1903  veroffentlicht  wurden,  indem  diese  nicht  nur  die  Uebertraguni 
von  Rattensarkomen  behandeln,  sondern  zugleich  eine  Reihe  Yersuclie  um 
Untersuchungen  fiber  die  biologischen  Verhaltnisse  der  Geschwulstzellei 
umfassen.  Loeb  unterwarf  3  Rattensarkome  einer  naheren  Untersuchung 
Der  erste  Tumor  war  ein  cystisches,  kleinzelliges,  von  der  Glandul; 
thyreoidea  ausgehendes  Rundzellensarkom;  Uebertragung  gelang  40  Gene 
rationen  hindurch,  zuweilen  sogar  so  leicht,  dass  ganz  einzelne  losgerissen 
Sarkomzellen  zu  geniigen  schienen,  um  bei  der  geimpften  Ratte  eine  Tumor 
bildung  zu  erregen;  wegen  zunehmender  Verunreinigung  mit  Bakteriei 
starb  schliesslich  dieser  Geschwulststamm  aus.  Loebs  zweiter  Sarkom 
stamm  riihrte  von  einer  Ratte  mit  einem  grossen  Adeno-Carcino-Sarkon 
her,  das  ebenfalls  von  der  Glandula  thyreoidea  ausging;  die  Hauptmassi 
der  Geschwulst  war  sarkomatos,  und  dieses  aus  Spindelzellen  bestehendr 
Gewebe  liess  sich  auf  andere  Ratten  ubertragen,  so  dass  bei  Veroffentlichung 
der  Arbeit  ein  positives  Resultat  8  Generationen  hindurch  vorlag.  Aucl 
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las  dritte  von  Loeb  besprochene  Sarkom  ging  von  clcr  Thyreoidearegion 
ius  und  liess  sicli  mit  Erfolg  auf  andere  Ratten  iibertragen1). 

An  die  Untersuchungen  Loebs  scliliessen  sich  die  Beobachtungen  von 
Gaylord,  der  wahrend  der  Jahre  1904 — 05  3  Falle  von  Sarkom  (2  Falle 
on  Fibrosarkom  in  der  Bauckwand,  1  cystisclies  Sarkom  in  der  Gland, 
kyreoidea)  bei  Ratten  fund,  die  sick  in  einem  Kafig  befanden,  in  welckem 
ror  2  Jakren  einige  mit  einem  von  Loebs  Sarkomstammen  geimpfte  Ratten 
jelebt  katten. 

Endlich  liegt  nock  eine  kiirzere  Mitteilung  von  Flexner  und 
obling  iiber  ein  von  den  Samenblascken  ausgehendes  Sarkom  bei  einer 
latte  vor;  das  aus  Spindelzellen  und  polyedriscken  Zellen  mit  unter- 
nischten  Riesenzellen  aufgebaute  Sarkom  zeigte  Neigung  zu  infiltrativem 
Vachstum  und  zum  Metastasieren  und  Jiess  sick  durch  Impfung  mit 
Meicktigkeit  auf  eine  grosse  Anzahl  anderer  Ratten  iibertragen2). 

Es  stehen  mithin  augenblicklick  nur  ganz  einzelne  transplantable 
lattensarkomstamme  zu  Versuchen  zur  Verfugung,  und  ick  glaube  deskalb, 
ass  die  folgenden  Mitteilungen  iiber  zwei  neue,  iibertragbare  Rattensarkome 
ron  Interesse  sein  konnen,  wenn  sie  gleick  niclits  wesentlick  Neues  bringen. 

Am  29.  Januar  v.  J.  wurden  zwei  graubunte  Ratten,  die  einige  Zeit 
rorker  mit  siiurefesten  Bazillen  aus  einer  pseudotuberkulosen  Enteritis  des 
lindes  geimpft  worden  waren,  getotet.  Das  Resultat  der  Impfung  war 
jegativ,  es  erwies  sick  aber,  dass  beide  Ratten,  die  ein  paar  Monate  lang 
usammen  eingesperrt  gewesen  waren,  von  Sarkom atose  angegriffen  waren. 
Prof.  Dr.  B.  Bang  stellte  mir  dieselben  wohlwollend  zur  Verfugung.  Die 
laliere  Untersuchung  ergab  folgendes: 

Ratte  I.  Ueberall  am  Peritoneum  finden  sick  knotige  Neubildungen, 
leren  Grosse  zwischen  der  eines  Hanfkorns  und  der  einer  Bokne  sckwankt, 
an  einzelner  Knoten  am  Oment  ist  walnussgross;  am  Oment  und  Mesen- 
erium  bilden  die  Gesckwiilste  iibrigens  ein  grosseres,  unregelmassiges 
wonglomerat;  in  der  Leber  einzelne  bis  hauf  korngrosse,  weisslicke  Knotchen; 
n  den  Lungen  aknlicke  Knotcken  in  etwas  grosserer  Anzakl. 

Die  mikroskopiscke  Untersuckung  der  Knotchen  zeigte  das  Bild  eines 
ypischen  Spindelzellensarkoms  (Tafel  IV,  Fig.  2)  ohne  Neigung  zu  re- 
;ressiven  Aenderungen;  die  Knotcken  in  der  Leber  (Tafel  IV,  Fig.  1)  und 
n  den  Lungen  erwiesen  sick  als  Metastasen,  und  kier  zeigte  das  Geschwulst- 
;ewebe  entsckieden  infiltratives  Wackstum. 

1)  Ueber  denselben  Tumor  liegen  Untersuchungen  von  Herzog  vor,  in 
essen  Rattenbestand  der  spontane  Tumor  gefunden  vvurde.  Herzogs  Arbeiten 
raren  mir  nicht  zuganglich. 

2)  Hieran  schliesst  sich  noch  das  Sarkom,  welches  Lewin  bei  Trans- 
lantationen  eines  Rattencarcinoms  entstehen  sail. 
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Ratte  II.  In  beiden  Lungen,  am  meisten  doch  in  der  rechten,  linden 
sich  hirsekorn-  bis  hanfkorngrosse,  weissliche  Knotchen,  die  teils  vereinzelt, 
teils  zn  kleinen  Haufchen  gesammelt  liegen.  Sonst  linden  sich  nirgends 
pathologische  Aenderungen  irgendwelcher  Art. 

Dieser  Fall  bietet  uns  ein  neues  Beispiel  davon,  dass  in  einem  und 
demselben  Tierbestande  (Mause,  Ratten),  wie  schon  ofters  konstatiert,  gleich- 
zei tig  oder  nacheinander  mehrere  Falle  bosartiger  Geschwiilste  anftreten 
konnen.  Fine  Erklarung  dieses  Yerhaltens  vermogen  wir  nocli  nicht  zu 
geben.  Dass  es  ganz  einfach  ein  Zufall  sein  soil te,  ist  wolil  kanm  walir- 
scheinlich.  Haben  wir  es  aber  mit  der  Uebertragung  eines  Infektionsstoffes 


oder  nur  mit  einer  Uebertragung  abgetrennter  Geschwulstzellen  zu  tun? 
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Oder  liegen  Eigentiimliclikeiten  der  Stamme  und  vererbte  Yeranlagung  der 
Entstehung  der  Neubildungen  zugrunde?  Oder  ist  das  gleichzeitige  Auf- 
treten  bei  mehreren  Individuen  nur  Einwirkungen  derselben  ausseren  Lebens- 
bedingungen  zu  verdanken?  Oder  haben  wir  es  mit  ganz  anderen  Ver- 
haltnissen  zu  tun,  die  sich  unserem  Blick  noch  nicht  erschlossen  haben? 

Im  vorliegenden  Falle  handelte  es  sich  um  Neubildungen  von  ganz 
demselben  Bau,  wie  auch  die  Impfungsresultate  mit  Geschwulstgewebe  aus 
den  beiden  Ratten  in  allem  Wesentlichen  ganz  mit  einander  iibereinstimmten. 
Eigentiimlich  ist  das  Verhalten  bei  der  Ratte  II,  wo  die  Neubildungen  sich 
nur  in  den  Lungen  tanden  und  als  Knotchen  auftraten,  die  in  Form, 
Grosse  und  Anordnung  Metastasen  ahnlich  waren. 

Aus  Ratte  I  wurden  am  29.  Januar  Impfungen  vorgenommen,  teils 
mit  zerriebener  Geschwulstmasse,  teils  mit  kleinen  Stuckchen  der  Geschwulst, 
an  folgenden  Ratten: 

a)  2  graue  (wilde)  Ratten  wurden  subkutan,  2  andere  graue  intra¬ 
abdominal  geimpft;  keine  derselben  wurde  angegriffen. 

b)  6  bunte  Ratten,  die  zu  einem  in  Berlin  angekauften  Stamme  ge- 
liorten,  wurden  teils  subkutan,  teils  intraperitoneal  geimpft;  keine  derselben 
bekam  eine  Geschwulst. 

c)  2  schwarzbunte,  in  Berlin  angekaufte  Ratten  wurden  subkutan  ge¬ 
impft;  beide  blieben  gesund. 

d)  4  graubunte  und  weisse  Ratten  aus  dem  Stamme  des  Laboratoriums, 
der  urspriinglich  aus  Japan  gekommen  war,  wurden  subkutan  geimpft; 
1  derselben  starb  zufallig  nach  ein  paar  Tagen,  1  starb  zufallig  am 
19.  Februar  und  hatte  eine  kleine,  indes  typische,  sarkomatose  Infiltration 
in  der  Muskulatur  an  der  Impfstelle.  1  Ratte  wurde  am  25.  Marz  getotet 
und  hatte  nun  einen  6  cm  langen  und  3lJ2  cm  breiten  Tumor  an  der 
Impfstelle,  wie  auch  wenige  metastatische  Knotchen  in  den  Lungen. 

4  bunte  und  weisse  Ratten  desselben  Stammes  wurden  in  die  Bauch- 
hohle  geimpft;  I  derselben  starb  an  Peritonitis.  Die  3  andern  wurden 


'? 


i 


samtlich  von  Sarkomatose  angegriffen  und  starben  nach  Verlauf  von 
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.  6  — 12  Wochen  mit  grosseren  oder  kleineren  Knotclien  in  der  Baucli- 
hle,  V ergrosserung  der  Glandeln  und  zum  Teil  mit  sichtbaren  Metastasen 
den  Lungen.  Figur  1  gibt  in  etwas  verkleinerter  Grosse  eine  (ein 
nig  retuschierte)  Photographie  der  einen  dieser  Ratten  (2  Monate 
3I1  der  Impfung  getotet). 

Aus  3  der  solchergestalt  angegriffenen  Ratten  wurden  nun  weitere 
pfungen  an  im  ganzen  41  Ratten  verschiedener  Herkunft  unternommen, 
nlich  an 

19  grauen  Ratteu,  die  an  verscbiedenen  Orten  gefangen  worden  waren; 
ne  wurde  angegriffen; 

12  schwarzbunten  Ratten,  in  Berlin  angekauft;  1  bekam  eine  Ge- 
wulst; 

6  schwarzbunten,  in  Hamburg  angekauften  Ratten;  1  derselben  bekam 
en  Tumor; 

12  schwarzbunten  Ratten  aus  London;  2  bekamen  Gescliwiilste; 

2  graubunten  Ratten  aus  einem  danisclien  Stamme;  beide  bekamen 
schwulste. 

Aus  einer  der  Londoner  Ratten  wurden  4  danische  Ratten  geimpft, 
b  denen  3  eine  Geschwulst  bekamen,  und  aus  einer  der  danischen  Ratten 
rden  5  ebenfalls  diinisclie  Ratten  geimpft,  von  denen  eine  entwischte, 
lirend  alle  anderen  Tumoren  bekamen. 

Eine  Zusammenstellung  samtlicher  Impfungen  aus  den  3  Generationen 
^te  nun  folgende  Resultate: 

graue  Ratten . 0  oder  0  pCt.  angegriffen, 

bunte  Ratten  aus  Hamburg  ....  1  ^ 

bunte  Ratten  aus  Berlin  (3  Stamme)  1  ;  oder  10,5  pCt.  angegriffen, 

bunte  Ratten  aus  London  ....  2  ^ 

bunte  und  weisse  Ratten  aus  Kopen- 

hagen  (2  Stamme) . 14  oder  87,5  pCt.  angegriffen; 

i  anderen  Worten:  nur  der  Stamm  des  Laboratoriums  von  weissen  und 
ten  Ratten  und  ein  anderer  bier  in  der  Stadt  befindlicher  Stamm,  der 
iifelsohne  mit  dem  des  Laboratoriums  in  naher  verwandtschaftlicher  Be- 
kung  steht,  erwiesen  sicli  als  zu  den  Versuchen  brauclibar,  wahrend 
be  Ratten  und  bunte  Ratten  aus  London,  Berlin  und  Hamburg  kein  ge- 
lietes  Yersuchsmaterial  liefern. 

Wir  haben  es  hier  mit  ganz  demselben  Verhalten  zu  tun,  das  uns  von 
a  Mausekrebs  so  gut  bekannt  ist;  mein  Mausetumor  lasst  sicli  z.  B.  auf 
fischen,  englischen  und  amerikanischen  Mansen  „zuchtenu,  weniger  gut 
Pariser  lVlausen,  in  der  Regel  gar  nicbt  auf  z.  B.  Berliner,  Hamburger, 
*ner  und  St.  Petersburger  Mausen. 
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Figur  1. 


Ratte, 


intraabdominal  geimpft  mit 
Das  Tier  lebte  ca.  2 


Gewebe 

Monate. 


von  der  Ratte  I  mit  Spontantumoiv, 
(Etwas  verkleinert.) 


i 
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Figur  2. 


itte, 


die  ca.  10  Wochen 


vorher  subkatan  in  der  Nackengegend  geimpft  worden 
war,  mit  Spontantumor  II. 
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Aus  Ratte  II  warden  am  29.  Januar  folgende  Impfungen  unternommen: 

2  graue  Ratten  wurden  subkutan  geimpft;  keine  wurde  angegritfen; 

2  Ratten  aus  dem  Stamme  des  Laboratoriums  wurden  subkutan, in 
2  andere  intraabdominal  geimpft;  unter  diesen  bekam  die  eine  —  sub- . 
kutan  geimpfte  —  einen  eigrossen  Tumor,  der  zum  ulzerativen  Durckbruch  < 
der  Haut  und  zur  Metastasierung  nach  den  Lungen  fiihrte.  Figur  2  istl 
die  Photographie  dieser  Ratte  in  etwas  verminderter  Grosse. 

Mit  diesem  Tumor  wurden  5  bunte  Ratten  aus  London,  5  aus  Hamburg 
und  5  aus  Berlin  subkutan  geimpft.  Nur  1  Londoner  Ratte  bekam  einen 
Tumor  nach  der  Impfung.  Von  dieser  wurden  ferner  2  danische  Ratten  ; 
(Stamm  II)  und  20  bunte,  ganz  junge  danische  Ratten  (Stamm  III,  der  in 
keiner  verwandtschaftlichen  Beziehung  zu  dem  Laboratoriumsstamme  stand)! i 
geimpft.  Beide  erstgenannten  und  12  der  letztgenannten  bekamen  Geschwiilste.. 

Eine  ZusammenstelJung  samtlicher  Impfungen  an  8  Generationen  ergibti 
folgende  Resultate: 

2  graue  Ratten . 0  oder  0  pCt.  angegritfen, 

5  bunte  Ratten  aus  London . 1 

5  bunte  Ratten  aus  Berlin  . . 0 

5  bunte  Ratten  aus  Hamburg . 0 

26  bunte  Ratten  aus  Kopenhagen  (3  Stamme)  15  oder  57,7  pCt.  angegritfen. J 

Beide  Sarkomstamme  wurden  weitergefiihrt,  wenn  auch  nicht  in  demi 
erwiinschten  Umfange,  da  es  nicht  moglicli  war,  die  erforderlichen  Versuchs-J 
tiere  zu  bescliatfen.  Es  scheint  eine  Steigerung  der  „Virulenzu  stattgefundenJ 
zu  haben;  so  hat  der  Tumor  I  in  der  4. — 6.  Generation  100  pCt.,  und  der; 
Tumor  II  85  pCt.  positive  Impfungsresultate  an  danischen  Ratten  gegeben. > 
Auch  mit  Bezug  auf  auslandische  Rattenstamme  ist  dies  augenscheinlich; : 
von  einer  danischen  Ratte  (Tumor-Generation  5)  mit  Tumor  I  wurden! 
5  Berliner,  3  Hamburger  und  10  Londoner  Ratten  mit  dem  Ergebnissei 
geimpft,  dass  4,  bzw.  2  und  7  Geschwiilste  bekamen;  im  ganzen  bekamen: 
11  Tiere  oder  61,1  pCt.  Tumoren,  wahrend  dies  in  den  3  ersten  Impfungs-  ; 
generationen  nur  bei  10,5  pCt.  der  Fall  war. 

Es  wurden  ferner  an  gewohnlichen  grauen  Ratten  (Mus  decumanus).  i 
Alexandrinerratten  (Mus  alexandrinus)  und  schwarzen  Ratten  (Mus  rattus}! 
Impfungen  vorgenommen. 

Von  Mus  decumanus  wurden  30  Individuen  geimpft,  die  an  verschiedenen 
Orten  des  Landes  gefangen  worden  waren;  bei  einzelnen  entwickelte  si ch 
ein  kleineres  Knotchen,  das  jedocli  wieder  resorbiert  wurde.  Von  Mus 
alexandrinus  wurden  4  im  Kopenhagener  Freihafen  gefangene  geimpft; 
keine  derselben  bekam  Tumoren.  An  Mus  rattus  wurden  19  Impfungs- 
versuche  angestellt  mit  dem  Ergebnisse,  dass  sich  bei  1  Tiere  eine 
grosse  Geschwulst  entwickelte.  Endlich  wurden  Impfungen  an  19  russischen. 


oder  6,66  pCt.  angegritfen. 
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fi  Doipat  eingefangenen  Ratten  unternommen,  die  —  zum  Teil  wenigstens  — 
|reuzungen  \on  M.  decumanus  mit  M.  alexandrinus  oder  rattus  waren ; 
eine  derselben  bekam  einen  Tumor.  Um  diese  Impfungsresultate  zu  ver- 
Itehen,  muss  man  bedenken,  dass  Mus  rattus  und  M.  alexandrinus  sehr 
aliesteliende  Formen,  wahrscheinlich  nur  Spielarten  derselben  Spezies 
nd,  ferner,  dass  unsere  weisse  Ratte  eine  Spielart  von  M.  decumanus  ist, 
jahrend  unsere  bunten  Ratten  vermutlich  von  Mus  alexandrinus  her- 
tammen1).  Da  die  spontanen  Tumoren  bei  einer  bunten  Ratte  gefunden 
"ui den,  liegt  niclits  Sonderbares  darin,  dass  eine  Uebertragung  auf  Mus 
attus  gelang,  wall  rend  eine  andauernde  Tumorbildung  bei  unserem  ge- 
jfohnlicben  grauen  M.  decumanus  nicht  beobaclitet  worden  ist. 

Uebertragungsversuche  auf  Mause  gaben  ein  negatives  Resultat,  dock 
ildeten  sich  bei  einzelnen  Mausen  kleine  Knotchen,  die  nach  Verlauf 
iniger  Wochen  resorbiert  waren. 

Das  Wachstum  der  Geschwulst  sclieint  nacli  und  nach  an  Sclmelligkeit 
ligenommen  zu  liaben,  so  dass  jetzt  im  Laufe  von  6 — 8  Wochen  bis  fast 
kustgrosse  Neubildungen  entstehen;  diese  bilden  haufig  Metastasen  nach 
ineren  Organen,  wahrend  ich  unzweifelhafte  Lymphdrusenmetastasen  bisher 
icht  beobachtet  habe. 

Die  Geschwulst  ist  fast  ausschliesslich  aus  Spindelzellen  mit  sparlichen 
ibrillen  aufgebaut;  an  Gefassen  ist  sie  nicht  auffallend  reich.  Wahrend 
I1  fangs  keine  Nekrose  des  Gewebes  beobachtet  wurde,  hat  man  bei  spateren 
enerationen  in  den  grosseren  Geschwiilsten  stellenweise  haufig  Zerfall- 
brgange  angetroffen. 

\ ersuchsmaterial  ist  u.  a.  den  Laboratorien  in  London,  Berlin  und 
ew  ^  ork  zugestellt  worden,  so  dass  lioffentlich  aucli  dieser  Tumor  der 
todernen  Geschwulstforschung  ein  wertvolles  Material  gewahren  wird. 
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Erklarung  der  Figur  en  auf  Tafel  IV. 

Figur  1.  Metastatisches  Leberknotchen.  Tumor  I.  Schwache  Vergrosserung. 
Figur  2.  Tumorgewebe.  Tumorstamm  I.  Starkere  Vergrosserung.  Beide  Praparate 


waren  mit  Eisenhamatoxylin  gefarbt.  Die  Mikrophotographien  sind  durch 
Max  Kleinsorgs  Photogravure-Cliches  reproduziert. 
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